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Description 

La prSsente invention concerne un proced6 de 
pseudo-synchronisation d'un reseau de communica- 
tion a multiplexage dans le temps et ses applications, 
notamment en radiotelephonie pour la synchronisa- 
tion d'une station mobile avec une station fixe lors 
d'un transfert d'une communication entre la station 
mobile et une premiere station fixe vers une commu- 
nication entre la station mobile et une seconde sta- 
tion fixe, ou pour la localisation geographique d'une 
station mobile soit par des stations fixes soit par la 
station mobile elle-meme. 

On connatt des r6seaux de radiocommunication 
a multiplexage dans le temps comprenant une s6rie 
de stations fixes individuellement synchronisees 
avec une ou plusieurs stations mobiles au moyen de 
signaux d'asservissement dans le temps. Le multi- 
plexage dans le temps suppose que chacune des sta- 
tions mobiles en communication avec une station 
fixe dispose de fenetres de temps pendant lesquelles 
elle peut emettre ses messages vers la station fixe. 
Af in de synchroniser les emissions de message par 
la station mobile avec les instant ou la fendtre de 
temps correspond ante est disponible au niveau de la 
station fixe, la station fixe emet des signaux de syn- 
chronisation lui permettant de mesurer le temps de 
propagation d'un signal entre elle-meme et la station 
mobile et de commander en consequence les 
moyens d'emission de la station mobile. 

Dans le cas le plus general, les stations fixes ne 
sont pas synchronisees entre elles de sorte que lors- 
que le mobile se deplace et passe d'une communica- 
tion avec une station fixe a une communication avec 
une autre station fixe, il est n£cessaire de proc£der 
a uns synchronisation de la station mobile avec la 
nouvelle station fixe avant de pouvoir assurer la 
communication. Parailleurs, dans le cas d'un reseau 
de radiotelephonie, la synchronisation de la-station 
mobile avec la station fixe est r6alis6e en envoyant 
les signaux de synchronisation sur le canal servant a 
la communication t616phonique elle-meme de sorte 
que la conversation entre deux utilisateurs est in- 
ter rompue pendant le temps de synchronisation. 

On a, certes, envisage de synchroniser les sta- 
tions fixes entre elles afin de pouvoir effectuer le 
transfert de communication d'une station fixe a une 
autre sans inter rompre la conversation t£l6phonique. 
Toutefois, une telle synchronisation des stationsf bees 
entre elles est extremement onereuse et ne peut etre 
obtenue de facon precise dans le cas d'un reseau de 
grande surface en raison de ('accumulation des 
erreurs resultant d'une synchronisation en chatne. 

Par ailleurs, on connatt du document EP-A-241 
565 une relation entre les temps de propagation 
d'une station mobile a des stations fixes, le decalage 
en Emission a ces stations fixes et le decalage en re- 
ception a la station mobile, mais cette relation est uti- 



lised a la seule fin de determiner la station fixe qui est 
la plus proche de la station mobile. 

Un but de la presente invention est de proposer 
un procede de pseudo-synchronisation des stations 

5 f ixes permettant de diminuer le temps de synchroni- 
sation d'une station mobile avec une station f bee sans 
augmenter de facon notable le coQt d'installat ion et de 
fonctionnement du reseau. 

En vue de la realisation de ce but, on prevoit se- 

w Ion invention un procede de pseudo synchronisation 
d'un reseau de communication a multiplexage dans 
le temps comprenant une s6rie de stations f bees indi- 
viduellement synchronisees avec des stations mobi- 
les au moyen de signaux d'asservissement dans le 

15 temps, caracterise en ce qu'il comporte les etapes 
de : mesurer a une station mobile le decalage de re- 
ception TMij par cette station mobile de signaux de 
synchronisation en provenance d'une premiere et 
d'une seconde station fixe, mesurer a la premiere sta- 

20 tion le temps de propagation ti d'un signal de syn- 
chronisation de la premiere station f bee jusqu'a la sta- 
tion mobile, transmettre le decalage de reception 
TMij et le temps de propagation ti de la station mobile 
a la seconde station fixe, mesurer a la seconde sta- 

25 tion fixe le temps de propagation tj d'un signal de syn- 
chronisation de la seconde station f bee a la station 
mobile, et calculer et stacker a la seconde station fixe 
le decalage d'6mission TRij entre les signaux de syn- 
chronisation de la premiere et de la seconde station 

30 f bee, selon la relation TRij = TMij + ti - tj. 

Ainsi, en utilisant les moyens deja disponibles au 
niveau d'un reseau de communication a multiplexage 
dans le temps on obtient une information permettant 
de connaitre le decalage d'emission des signaux de 

35 synchronisation d'une seconde station f bee par rap- 
port a une premiere station fixe. 

Selon une premiere application du procede de 
pseudo -synchronisation selon ('invention, on utilise 
le decalage d'emission TR dans un procede de syn- 

40 chronisation d'une station mobile avec une station 
fixe lors d'un transfert d'une communication entre la 
station mobile et une premiere station fixe vers une 
communication entre la station mobile et une secon- 
de station fixe, comportant les etapes de : transmet- 

45 tre a la station mobile le decalage d'emission TRij 
prealablement calcuie entre les signaux de synchro- 
nisation de la premiere et la seconde station fixes ain- 
si que le temps de propagation ti du signal de syn- 
chronisation de la premiere station fixe vers la station 

so mobile, mesurer le decalage de reception TMij entre 
les signaux de synchronisation de la premiere et de 
la seconde station fixe, calculer le temps de propaga- 
tion tj du signal de synchronisation de la seconde sta- 
tion fixe vers le mobile selon la relation tj = ti - TRij + 

55 TMij, et asservir remission de la station mobile vers 
la seconde station fixe au temps de propagation tj et 
au decalage d'emission TRij. Ainsi la station mobile 
determine I'instant ou elle doit emettre vers la secon- 
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de station fixe sans attendre d'avoir regu le premier 
signal de synchronisation de la seconds station fixe. 

De preference, le proc6de de synchronisation 
d'une station mobile avec une station fixe selon ('in- 
vention comporte en outre les Stapes de : envoyer 
vers la seconde station fixe un signal TMij + ti egal a 
la somme du decalage de reception TMij mesure et du 
temps de propagation ti regu, mesurer a la seconde 
station fixe le temps de propagation de tj du signal de 
synchronisation de la seconde station fixe vers la sta- 
tion mobile, soustraire celui-ci de la somme recue et 
stocker le resultat TRij obtenu. Ainsi, lors de chaque 
transfert de communication entre deux stations fixes 
on met a jour dans Tune des stations fixes rinforma- 
tion sur le decalage d'emission TR afin de I'utiliser 
lors du transfert suivant en sens inverse en liaison 
avec les defacements de I'une des stations mobiles 
dans le reseau. 

Selon une autre application de I'invention, le pre- 
cede de pseudo-synchronisation du reseau est utilise 
dans un procedg de localisation geographique d'une 
station mobile comportant les etapes de : transmet- 
tre a une premiere station fixe une valeur mesuree a 
la station mobile du decalage de reception TMij des 
signaux de synchronisation provenant de la premiere 
et d'au moins une seconde station fixe, mesurer a la 
premiere station fixe le temps de propagation ti du si- 
gnal de synchronisation de la premiere station fixe a 
la station mobile, calcuier a la premiere station fixe 
les temps de propagation tj du signal de synchronisa- 
tion des secondes stations fixes a la station mobile 
en utilisant le decalage d'emission TRij stocke a par- 
tir d'un calcul precedent, selon la relation : tj = TMij + 
ti - TRij, et calcuier la position du mobile a partir des 
temps de propagation ti et tj et de coordonnees geo- 
graphiques de la premiere et des secondes stations 
fixes. 

Ainsi la connaissance de la position de la station 
mobile permet de prendre des decisions telles que 
par exemple le moment du transfert de la liaison te- 
lephonique entre une station fixe et la station mobile 
vers une liaison telephonique entre une autre station 
fixe et la station mobile. 

Selon encore une autre application du procede 
de pseudo-synchronisation selon I'invention, celui-ci 
est utilise dans un proc6d6 de localisation geographi- 
que d'une station mobile par elle-meme comprenant 
les e tapes de : transmettre a la station mobile les 
coordonnees geographiques d'une serie de stations 
fixes ainsi que les decalages d'emission TRij des sta- 
tions fixes entre elles, mesurer a la station mobile les 
decalages de reception TMij des signaux de synchro- 
nisation a partir decouples de stations fixes, calcuier 
les differences de temps de propagation de ti - tj de- 
puis les stations fixes vers la station mobile, selon la 
relation : ti - tj = TRij - TMij, et calcuier la position de 
la station mobile a partir des coordonnees geographi- 
ques des stations fixes et des differences de temps 



de propagation. Ainsi, la station mobile peut determi- 
ner par elle-meme sa localisation geographique et 
utiliser celle-ci, par exemple pour le centrage d'une 
carte dans le cadre d'un guidage assiste par carto- 

5 graphic automatique. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention apparattront a la lecture de la description qui 
suit de modes de mise en oeuvre particuliers de I'in- 
vention en liaison avec la figure unique ci-jointe qui 

10 represente une vue schematique partielle d'un re- 
seau de radiocommunication a multiplexage dans le 
temps. 

D'une facon connue en soi, le reseau comporte 
une serie de stations fixes F1, F2 ... Fi... Fj..., Mpar- 
ts ties sur une surface devant etre couverte par le re- 
seau. Le reseau comporte egalement une serie de 
stations mobiles M, par exemple des v6hicules equi- 
pes d'un radio telephone, dont une seule a ete repre- 
sentee sur la figure. 

20 Chacune des stations f bees emet de facon perio- 
dique des signaux de synchronisation dont le temps 
de propagation vers une station mobile est respecti- 
vement notee t1, t2.... ti... tj... 

Lorsqu'une communication est etablie pour la 

25 transmission d'une conversation telephonique, la 
station mobile est en communication avec I'une des 
stations fixes et la communication est transferee vers 
une autre station f bee lorsque le besoin s'en fait sentir 
en raison des de placements de la station mobile, 

30 I'instant du transfert etant determine d'une facon 
connue par la station f bee avec laquelle la station mo- 
bile est en communication. Quand la station mobile 
est en communication avec une station fixe, elle re- 
goit les signaux de synchronisation de celle-ci et lui 

35 renvoie immediatement un signal en reponse de sor- 
te que la station fixe determine le temps de propaga- 
tion du signal vers la station mobile et informe la sta- 
tion mobi le de ce temps de propagation pour avancer 
ou retarder I'instant d'emission du message t6l6pho- 

40 nique 6mis par la station mobile afin que celui-ci soit 
regu par la station fixe au moment ou elle dispose 
d'une fenetre de temps de reception affectee a la sta- 
tion mobile consid6r6e. Parallelement, bien que les 
autres stations fixes 6mettent elles aussi des signaux 

45 de synchronisation vers la station mobile, elles ne re- 
goivent pas de signal en retour de la part de la station 
mobile et ne sont done en mesure de calcuier ni le 
temps de propagation de leur propre signal de syn- 
chronisation vers la station mobile, ni le decalage de 

so temps qui les s6pare des stations f bees avoisinantes. 
Dans les systSmes existants, lorsque la commu- 
nication entre une station fixe, par exemple F1, et la 
station mobile est transferee pour s'etablir entre une 
autre station fixe, par exemple F2, et la station mo- 

55 bile, il est done n6cessaire d'attendre que F2 ait cal- 
cuie le temps de propagation de temps t2 et en ait in- 
forme la station mobile M avant de pouvoir poursui- 
vre remission du message t6l6phonique. Bien que 
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trfes brgve (environ un quart de seconde), cette in- 
terruption est neanmoins perceptible par les utiltsa- 
teurs. 

Le procede de pseudo-synchronisation des sta- 
tions fixes va maintenant etre d6crit simultan6ment s 
au procede de synchronisation d'une station mobile 
avec une station fixe lors d'un transfert de communi- 
cation en raison de Timbrication de ces deux prece- 
des dans le mode de mise en oeuvre pr6fgr6. Cette 
description va etre faite a propos du transfert d'une 10 
communication de la station fixe F1 vers la station 
fixe F2 bien que ce transfert puisse s'effectuer de la 
meme facon entre deux stations quelconques du re- 
seau situges a proximite de la station mobile. 

Selon Tinvention, on pr6voit que la station mobile 15 
se porte de temps a autre a Tecoute des signaux de 
synchronisation en provenance des stations fixes 
voisines vers les quel les un transfert est susceptible 
de se prod u ire. On remarquera que cette mise a 
l'6coute peut etre extrSmement breve puisqu'il s'agit 20 
pour la station mobile de noter simplement I' instant 
de reception d'un signal de synchronisation en prove- 
nance d'une station fixe avec laquelle elle n'est pas 
en communication, et non de recevoir un message 
('informant du temps de propagation de ce signal de 25 
synchronisation. 

Dans le cas envisage, la station mobile M est en 
communication avec la station fixe F1 et se met de 
temps a autre a Tecoute du signal de synchronisation 
provenantde la station fixe F2. Parallel em ent, elle re- 30 
coit bien entendu le signal de synchronisation prove- 
nant de la station fixe F1. La station mobile M effec- 
tue ainsi la mesure du decalage de reception TM en- 
tre les signaux de synchronisation provenantde F1 et 
les signaux de synchronisation provenant de F2. Cet- 35 
te valeur de TM est mise a jour chaque fois que la me- 
sure est effect u6e af in d'etre d'actualite lorsque le 
transfert de communication de F1 a F2 est effectu6. 

Lors du transfert de communication de F1 a F2, 
la station fixe F1 envoit un message de transfert a la 40 
station mobile en lui indiquant d'une part la nouveile 
station fixe avec laquelle la station mobile va etre en 
communication etd'autre partle decalage d'emission 
TR entre les instants d'emission des signaux de syn- 
chronisation par F1 et F2, ce decalage d'6mission TR 45 
ayant 6t6 calcule par F1 lors d'un transfert precedent 
ainsi qu'il sera vu ci-dessous. Ayant en memoire TM 
qu'elle mesure de temps a autre, t1 qui lui a £t6 p6- 
riodiquement communique par F 1, et TR qui lui est 
communique par F1 au moment du transfert, la sta- so 
tion mobile M est en mesure de calculer t2 au moyen 
de la relation t2 = TM + 11 - TR et done de determiner 
I'instant d'emission du premier message tel6phoni- 
que vers F2 sans attendre d'avoir recu de F2 ['infor- 
mation concernant la valeur exacte de t2. Une fois la 55 
communication etablie, la station fixe F2 envoit vers 
la station mobile M ('information concernant la valeur 
r6elle de t2 et une correction est alors progressive- 



ment op6r6e suivant le cycle habituel. 

Simultanement au basculement de la communi- 
cation vers la nouveile station fixe F2, la station mo- 
bile M transmet a celle-ci la valeur du decalage de re- 
ception TM et du dernier temps de propagation t1 
dont elle avait connaissance. Etant a meme de mesu- 
rer le temps de propagation t2, la station fixe F2 peut 
done calculer te decal age d'emission TR a I'instant du 
transfert par application de la relation TR = TM + 11 - 
t2 et stocker cette valeur du decalage d'emission TR 
en vue d'en informer ulterieurement une station mo- 
bile lors d'un transfert de communication de la sta- 
tion fixe F2 vers la station fixe F1. En pratique, pour 
minimiser le temps d'interruption de la communica- 
tion telgphonique, la station mobile M envoit de pre- 
ference vers la station fixe F2 un message unique lui 
donnant la valeur TM + 11 . 

On constate que dans le mode de mise en oeuvre 
pr£f6re de Tinvention, une station fixe est informee 
du decalage d'emission TR avec une autre station 
fixe seulement lors d'un transfert de communication 
depuis cette station fixe. Ce mode de mise en oeuvre 
est prefere car il est evite une interruption trop f r£- 
quente de la conversation teiephonique. Dans le cas 
ou la valeur du decalage d'emission TR est trop an- 
cienne pour permettre une synchronisation anticipee 
eff icace, on revient au proc6d6 habituel consistant a 
attendre le signal de synchronisation de la nouveile 
station fixe. 

Le procede de pseudo-synchronisation selon Tin- 
vention peut egalement etre applique dans un proce- 
de de localisation geographique d'une station mobile 
par une station fixe. Dans ce cas, la station mobile 
transmet a une premiere station fixe, par exemple la 
station fixe Fi une valeur mesurge a la station mobile 
du decalage de reception TMij des signaux de syn- 
chronisation provenant de la station fixe Fi et d'une 
seconde station fixe Fj. 

Par ailleurs, on mesure a la station fixe Fi le 
temps de propagation ti du signal de synchronisation 
de la station fixe Fi a la station mobile M. II est alors 
possible de calculer a la station fixe Fi la valeur tj du 
temps de propagation du signal de synchronisation 
de la station fixe Fj a la station mobile M en utilisant 
le decalage d'emission TRij stocke a la station fixe Fi 
a partir d'un calcul precedent, dans la relation : tj = 
TMij + ti - TRij, et de calculer ensuite la position geo- 
graphique du mobile en utilisant les algorithmes ha- 
bituels pour la localisation d'un point mobile a partir 
de la connaissance des coordonn6es de deux points 
fixes et de la distance s6parant ces points fixes du 
point mobile. Pour une meilleure precision de la loca- 
lisation on calcule la distance du mobile par rapport 
a plus de deux stations fixes en r6itgrant le procede 
ckJessus. La connaissance de la position du mobile 
peut etre utilis6e en particulier pour decider de I'ins- 
tant de transfert d'une communication d'une station 
fixe a une autre station fixe. 
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Bien entendu i'invent ion n'est pas I i mitee aux mo- 
des de mise en oeuvre d6crits et on peut y apporter 
des variantes de realisation sans sortir du cadre de 
I'invention. En particulier, la combinaison de la loca- 
lisation geographique et des radiocommunications 
peut etre utilisee pour un service de recherche de 
personnes perdues simplement porteuses d'un petit 
6metteur-r6cepteur portatif permettant de les locali- 
ser en utiiisant les stations servant habituellement a 
la radiocommunication. 



Revendications 

1. Procede de pseudo synchronisation d'un reseau 
de communication a multiplexage dans le temps 
comprenant une s6rie de stations fixes indivi- 
duellement synchronisees avec des stations mo- 
biles au moyen de signaux d'asservissement 
dans ie temps, caracterise en ce qu'il comporte 
les stapes de : mesurer a une station mobile (M) 
le decalage de reception TMij par cette station 
mobile (M) de signaux de synchronisation en pro- 
venance d'une premiere et d'une seconde station 
fixe (Fi, Fj), mesurer a la premiere station (Fi) le 
temps de propagation ti d'un signal de synchro- 
nisation de la premiere station fixe jusqu'a la sta- 
tion mobile (M), transmettre le decalage de re- 
ception TMij et le temps de propagation ti de la 
station mobile (M) a la seconde station fixe (Fj), 
mesurer a la seconde station fixe (Fj) le temps de 
propagation tj d'un signal de synchronisation de 
la seconde station fixe a la station mobile (M), et 
calculer et stocker a la seconde station fixe le de- 
calage d'emission TRij entre les signaux de syn- 
chronisation de la premiere et de la seconde sta- 
tion fixe, selon la relation : TRij = TMij + ti - tj. 

2. Proc6d6 de synchronisation d'une station mobile 
(M) avec une station fixe (Fj) lors d'un transfert 
d'une communication entre la station mobile et 
une premiere station fixe (Fi) vers une communi- 
cation entre la station mobile et une seconde sta- 
tion fixe (Fj) appartenant a un reseau de radio- 
communication a multiplexage dans le temps 
mettant en oeuvre le precede de pseudo-syn- 
chronisation selon la revendication 1 , caracterise 
en ce qu'il comporte les Stapes de : transmettre 
a la station mobile (M) le decalage d'emission 
TRij pr6alablement calculi entre les signaux de 
synchronisation de la premiere et la seconde sta- 
tion fixes ainsi que le temps de propagation ti du 
signal de synchronisation de la premiere station 
fixe vers la station mobile, mesurer le decalage 
de reception TMij entre les signaux de synchro- 
nisation de la premiere et de la seconde station 
fixe, calculer le temps de propagation tj du signal 
de synchronisation de la seconde station fixe 



vers la station mobile, selon la relation : tj = ti - 
TRij + TMij etasservir Emission de la station mo- 
bile vers la seconde station fixe au temps de pro- 
pagation tj et au decalage d'emission TRij. 

5 

3. Procede selon la revendication 2, caracterisd en 
ce qu'il comporte en outre I'etape d'envoyer dans 
la seconde station fixe un signal TMij + ti egal a 
la somme du decalage de reception TMij mesur6 

10 et du temps de propagation ti recu, mesurer a la 
seconde station fixe (Fj) le temps de propagation 
tj du signal de synchronisation de la seconde sta- 
tion fixe vers la station mobile, soustraire celui- 
ci par calcul de la somme recue et stocker le re- 
ts sultatTRij obtenu. 

4. Precede de localisation geographique d'une sta- 
tion mobile d'un r6seau de communication a mul- 
tiplexage dans le temps mettant en oeuvre le pro- 

20 c6d6 de pseudo-synchronisation selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce qu'il comporte les 
etapes de : transmettre a une premiere station 
fixe (Fi) une valeur mesur6e a la station mobile 
du decalage de reception TMij des signaux de 

25 synchronisation provenant de la premiere et d'au 
moins deuxsecondes stations f bees, mesurer a la 
premiere station fixe (Fi) le temps de propagation 
ti du signal de synchronisation de la premiere sta- 
tion f bee a la station mobile, calculer a la premiere 

30 station fixe les temps de propagation tj du signal 
de synchronisation des secondes stations fixes 
(Fj) a la station mobile en utiiisant le decalage 
d'emission TRij stocke a calcul precedent, selon 
la relation : tj = TMij + ti - TRij, et calculer la po- 

35 sit ion du mobile a partir des temps de propaga- 
tion ti et tj et de coordonn6es g6ographiques de 
la premiere et des secondes stations fixes. 

5. Procede de localisation geographique d'une sta- 
40 tion mobile d'un reseau de communication a mul- 
tiplexage dans le temps mettant en oeuvre le pro- 
cede de pseudo-synchronisation selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce qu'il comporte les 
etapes de : transmettre a la station mobile les 

45 coordonnees g6ographiques d'une s6rie d'au 
moins trois stations fixes (F1, F2... fi, fj...) ainsi 
que les d6calages d'emission TRIJ des stations 
fixes entre elles, mesurer a la station mobile les 
d6calages de reception TMij des signaux de syn- 

so chronisation a partir de couples de stations fixes 
(Fi, Fj), calculer les differences de temps de pro- 
pagation ti - tj depuis les stations f ixes a la station 
mobile selon la relation ti - tj = TRij - TMij et cal- 
culer la position de la station mobile a partir des 

55 coordonnees g6ographiques des stations fixes et 

des differences de temps de propagation. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Pseudo-Synchronisation eines 
Zeitmultiplex-Kommunikationsnetzes, das eine 
Reihe von ortsfesten Stationen umfaftt, die mit 5 
Hiife von Zeitsteuersignalen individuell mit Mo- 
bilstationen synchronisiert sind, gekennzeichnet 
durch die folgenden Schritte: 

Messen der Vers chie bung TMij, mit welcher aus 
einer ersten und aus einer zweiten ortsfesten 10 
Station (Fi, Fj) stammende Synchronisationssi- 
gnale von einer Mobilstation (M) empfangen wer- 
den, an dieser Mobilstation (M); 
Messen der Laufzeit ti eines Synchro nisationssi- 
gnals von der ersten ortsfesten Station bis zur 15 
Mobilstation (M) an der ersten Station (Fi); 
Ubermitteln der Verschiebung TMij des Emp- 
fangs und der Laufzeit ti von der Mobilstation (M) 
an die zweite ortsfeste Station (Fj); 
Messen der Laufzeit tj eines Synchronisationssi- 20 
gnals von der zweiten ortsfesten Station zur Mo- 
bilstation (M) an der zweiten ortsfesten Station 
(Fj) und 

Berechnen und Speichern der Verschiebung TRij 
der Signalgebung zwischen den Synchronisati- 25 
onssignalen der ersten und der zweiten ortsfe- 
sten Station an der zweiten ortsfesten Station 
gemaft der Beziehung: 
TRij = TMij + ti - tj. 

30 

2. Verfahren zur Synchronisation einer Mobilstati- 
on (M) mit einer ortsfesten Station (Fj) bei der 
Ubergabe einer Gesprachsverbindung zwischen 
der Mobilstation und einer ersten ortsfesten Sta- 
tion (Fi) an eine Verbindung zwischen der Mobil- 35 
station und einer zu einem Zeitmultiplex-Funk- 
kommunikationsnetz gehdrenden zweiten orts- 
festen Station (Fj) unter Anwendung des Verfah- 
rens zur Pseudo-Synchronisation gemaft An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft dieses 40 
die folgenden Schritte umfaftt: 

Ubermitteln der im voraus berechneten Ver- 
schiebung TRij der Signalgebung zwischen den 
Synchronisationssignalen der ersten und der 
zweiten ortsfesten Station sowie der Laufzeit ti, 45 
die das Synchronisationssignal von der ersten 
ortsfesten Station zur Mobilstation benotigt, zu 
der Mobilstation (M); 

Messen der Verschiebung TMij des Empfangs 
zwischen den Synchronisationssignalen der er- 50 
sten und der zweiten ortsfesten Station; 
Berechnen der Laufzeit tj des Synchronisations- 
signals der zweiten ortsfesten Station zur Mobil- 
station gemaft der Beziehung: tj = ti - TRij + TMij 
und 55 
Steuern der Signalgebung von der Mobilstation 
zur zweiten ortsfesten Station abhangig von der 
Laufzeit tj und von der Verschiebung TRij der 



3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daft dieses ferner den folgenden Schritt 
umfaftt: 

Senden eines Signals TMij + ti, das gleich der 
Summe aus dergemessenen Verschiebung TMij 
des Empfangs und der empfangenen Laufzeit ti 
ist, in der zweiten ortsfesten Station, Messen der 
Laufzeit tj des Synchronisationssignals von der 
zweiten ortsfesten Station zur Mobilstation an 
der zweiten ortsfesten Station (Fj), rechneri- 
sches Subtrahieren derselben von der ubermit- 
telten Summe und Speichern des ermittelten Er- 
gebnisses TRij. 

4. Verfahren zur geographischen Ortung einer Mo- 
bilstation eines Zeitmultiplex-Kommunikations- 
netzes unter Anwendung des Verfahrens zur 
Pseudo-Synchronisation gemaft Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet , daft dieses die folgenden 
Schritte umfaftt: 

Ubermitteln eines an der Mobilstation gemesse- 
nen Wertes der Verschiebung TMij des Emp- 
fangs von Synchronisationssignalen, die aus der 
ersten und aus wenigstens zwei zweiten ortsfe- 
sten Stationen stammen, an eine erste ortsfeste 
Station (Fi); 

Messen der Laufzeit tj des Synchronisationssi- 
gnals von der ersten ortsfesten Station (Fj) zu 
der Mobilstation an der ersten ortsfesten Stati- 
on; 

Berechnen der Laufzeit tj des Synchronisations- 
signals der zweiten ortsfesten Stationen (Fj) zur 
Mobilstation an der ersten ortsfesten Station un- 
ter Verwendung der bei der vorhergehenden Be- 
rechnung gespeicherten Verschiebung TRij der 
Signalgebung gemaft der Beziehung: tj = TMij + 
ti - TRij und Berechnen der Position des Mobil- 
teils aus den Laufzeiten ti und tj und den geogra- 
phischen Koordinaten der ersten und der zweiten 
ortsfesten Stationen. 

5. Verfahren zur geographischen Ortung einer Mo- 
bilstation eines Zeitmultiplex-Kommunikations- 
netzes unter Anwendung des Verfahrens zur 
Pseudo-Synchronisation gemaft Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet , daft dieses die folgenden 
Schritte umfaftt: 

Ubermitteln der geographischen Koordinaten ei- 
ner Reihe von wenigstens drei ortsfesten Statio- 
nen (F1, F2... fi, fj...) sowie der Verschiebungen 
TRIJ der Signalgebung der ortsfesten Stationen 
untereinander an die Mobilstation; 
Messen der Verschiebungen TMij des Empfangs 
der Synchronisationssignale von Paaren ortsfe- 
ster Stationen (Fi, Fj) an der Mobilstation; 
Berechnen der Differenz ti - tj der Laufzeiten von 
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den ortsfesten Stationen zur Mobilstation gemaft 
der Beziehung ti - tj = TRij - TMij und 
Berechnen der Position der Mobi (station aus den 
geographischen Koordinaten der ortsfesten Sta- 
tionen und der Laufzeitdifferenzen. 



Claims 

1. A process for the pseudo-synchronisation of a 
time multiplexing communication network com- 
prising a series of fixed stations individually syn- 
chronised with mobile stations by means of tim- 
ing signals, characterised in that it comprises the 
following steps : measuring at a mobile station 
(M) the time shift TMij in reception by that mobile 
station (M) of synchronisation signals from a first 
and a second fixed stations, (Fi, Fj) measuring at 
the first station (Fi) the propagation time ti of a 
synchronisation signal from the f irstf ixed station 
to the mobile station (M), transmitting the time 
shift in reception TMij and the propagation time 
ti from the mobile station (M) to the second fixed 
station (Fj), measuring at the second fixed sta- 
tion (Fj) the propagation time tj of a synchronisa- 
tion signal from the second fixed station to the 
mobile station (M), and calculating and storing at 
the second fixed station the time shift TRij in 
transmission between the synchronisation sig- 
nals from the first and second fixed stations in 
accordance with the relationship: TRij = TMij + ti 
-tj. 

2. A process for the synchronisation of a mobile sta- 
tion (M) with a fixed station (Fj) when transferring 
a communication between the mobile station and 
a first fixed station (Fi) to a communication be- 
tween the mobile station and a second fixed sta- 
tion (Fj) belonging to a time multiplexing radio- 
communication network comprising means for 
carrying out the pseudo-synchronisation proc- 
ess as set forth in claim 1, characterised in that 
it comprises the following steps : transmitting to 
the mobile station (M) the previously calculated 
transmission time shift TRij between the syn- 
chronisation signals from the first and second 
fixed stations and the propagation time ti of the 
synchronisation signal from the first fixed station 
to the mobile station, measuring the reception 
time shift TMij between the synchronisation sig- 
nals from the first and second fixed stations, cal- 
culating the propagation time tj of the synchron- 
isation signal from the second fixed station to the 
mobile station, in accordance with the relation- 
ship: tj = ti - TRij + TMij and controlling transmis- 
sion from the mobile station to the second fixed 
station in dependence on the propagation time tj 
and the transmission time shift TRij. 



3. A process as set forth in claim 2 characterised in 
that it further comprises the step of send ing in the 
second fixed station a signal TMij + ti equal to the 
sum of the measured reception time shift TMij 

5 and the received propagation time ti, measuring 

at the second fixed station (Fj) the propagation 
time tj of the synchronisation signal from the sec- 
ond fixed station to the mobile station, subtract- 
ing same by calculation from the received sum, 

10 and storing the result TRij obtained. 

4. A process for geographically locating a mobile 
station of a time multiplexing communication 
network comprising means for carrying out the 

15 pseudo-synchronisation process as set forth in 

claim 1 , characterised in that it comprises the fol- 
lowing steps: transmitting to a first fixed station 
(Fi) a value measured at the mobile station of the 
reception time shift TMij in respect of the syn- 

20 chronisation signals from the first station and at 
least two second fixed station, measuring at the 
first fixed station (Fi) the propagation time ti of 
the synchronisation signal from the first fixed 
station to the mobile station, calculating at the 

25 first fixed station the propagation time tj of the 
synchronisation signal from the second fixed sta- 
tion (Fj) to the mobile station using the transmis- 
sion time shift TRij stored in a preceding calcu- 
lation, in accordance with the relationship: tj = 

30 TMij + ti - TRij, and calculating the position of the 
mobile station from the propagation times ti and 
tj and geographical co-ordinates of the first fixed 
station and the second fixed stations. 

35 5. A process for geographically locating a mobile 
station of a time multiplexing communication 
network comprising means for carrying out the 
pseudo-synchronisation process as set forth in 
claim 1 characterised in that it comprises the fol- 

40 lowing steps: transmitting to the mobile station 
the geographical coordinates of a series of at 
least three fixed stations (F1 , F2... f i, fj...) and the 
transmission ti me shifts TRij of the fixed stations 
relative to each other, measuring at the mobile 

45 station the reception time shifts TMij of the syn- 
chronisation signals from pairs of fixed stations 
(Fi, Fj), calculating the differences in propagation 
times ti - tj from the fixed stations to the mobile 
station in accordance with the relationship ti - tj 

so = TRij - TMij, and calculating the position of the 
mobile station from the geographical co-ordin- 
ates of the fixed stations and the propagation 
time differences. 

55 
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